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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgra inz. Tomasza Wasniewskiego
pt. ,Modelowanie procesu przewozu tadunkoéw niebezpiecznych transportem drogowym

ze wspomaganiem technologii RFID"

Podstawg wykonania recenzji jest Uchwata Rady Wydzialu Transportu Politechniki
Warszawskiej z dnia 18 kwietnia 2019 roku oraz Pismo Dziekan Wydziatu Transportu
Politechniki Warszawskiej prof. dr hab. inz. Marianny Jacyny, z dnia 9 maja 2019 roku.

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Andrzej Swiderski, prof. ITS
1. Ocena doboru tematu rozprawy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska mgra inz. Tomasza Wasniewskiego dotyczy
zagadnien zwigzanych z planowaniem tras i §ledzeniem przewozu tadunkéw niebezpiecznych
transportem drogowym, z zastosowaniem technologii identyfikujacej obiekt na odleglo§é
zwanej RFID (ang. Radio-Frequency IDentification). Obszar analiz jest bardzo aktualny.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze Polska nalezy do najwigkszych przewoznikéw tadunkéw
niebezpiecznych w Europie, a jej udzial we wspdlnym rynku bedzie nadal wzrastat. Przewdz
tadunkéw niebezpiecznych stanowi coraz wigkszy udziat w transporcie drogowym w Polsce,
co moze mie¢ negatywny wplyw na zdrowie i bezpieczenstwo ludzi oraz stanowi¢ powazne
zagrozenie dla srodowiska w momencie wypadku. Dlatego istnieje potrzeba rozwoju systeméow
monitorowania przewozu fadunkéw niebezpiecznych. Wlasnie tym zagadnieniom Doktorant

poswigcil swojg rozprawe doktorska, uzupelniajac luke badawczg w tym zakresie.
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Na podstawie przegladu literatury, jak réwniez wieloletniego do$wiadczenia Autor pracy
stwierdzil, ze problematyka przewozu fadunkéw niebezpiecznych w Polsce dotychczas jest
niedostatecznie przedstawiona w dostgpnej literaturze, a kontrola przewozu adunkéw
niebezpiecznych ogranicza sig¢ przede wszystkim do dokumentacji, oznaczef na pojezdzie,
sprawnosci pojazdu i uprawnien kierowcy. Niestety to nie gwarantuje bezpiecznego
przemieszczenia ladunkéw niebezpiecznych. W Polsce brak jest systemowego podejscia do
Sledzenia procesu przewozu tadunkéw niebezpiecznych transportem drogowym z punktu
widzenia bezpieczefistwa imozliwosci wykorzystania wspomagajacych  rozwigzan
informatycznych. Celowe jest wigc opracowanie metody symulacyjnej, z wykorzystaniem
modelowania matematycznego, wspartej technologia RFID, umozliwiajacej planowanie
lanaliz¢ procesu przewozu ladunkéw niebezpiecznych. Doktorant podejmujac w pracy
tematyke analiz procesu przewozu ladunkéw niebezpiecznych transportem drogowym,
uwzgledniajge planowanie tras przejazdu i wykorzystanie do tego nowoczesnych technologii,
bardzo dobrze wpisuje si¢ w aktualne badania, w tym poszukiwanie rozwigzan w obszarze
transportu tadunkéw niebezpiecznych. Podjgta tematyka rozprawy doktorskiej ma duze
znaczenie zaréwno pod wzgledem naukowym jak i utylitarnym w dyseyplinie Transport, tym
bardziej ze problemy przedstawione w pracy sg zlozone i wieloaspektowe. Cel naukowy pracy
wyrazony jest przede wszystkim poprzez opracowanie modelu matematycznego wyznaczania
planu bezpiecznego przewozu tadunkoéw niebezpiecznych, natomiast cel utylitarny pracy
odnosi si¢ do zaimplementowania opracowanego modelu matematycznego z wykorzystaniem
technologii RFID do programu symulacyjnego w celu $ledzenia przewozu ladunkow
niebezpiecznych i wlasciwego planowania tras przejazdu.

Stwierdzam, Ze temat rozprawy jest aktualny i trafnie dobrany.

2. Ogolna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do recenzji praca obejmuje 153 strony, Zawiera 102 rysunki oraz 18 tabel, ktére
dobrze ilustrujg oraz uzupetniajg tekst rozprawy. Wykaz literatury zamieszczony w rozprawie
obejmuje 194 zacytowane pozycje literaturowe, w tym az 9 publikacji wiasnych Doktoranta
(dwie prace autorskie i siedem wspélautorskich). Pozycje literaturowe sg aktualne oraz
poprawnie dobrane. Praca zawiera streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Zamieszczono
rowniez wykaz wazniejszych oznaczen oraz spis podstawowych skrétéw i poje¢ uzytych

W pracy, ktory znacznie utatwia lekture rozprawy,
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Praca sklada si¢ z 7 rozdziatow, ich tytuly stanowig logiczng calos¢ rozprawy, dzieki czemu
struktura pracy jest spojna.

Dwa pierwsze rozdzialy stanowia cze$¢ teoretyczng pracy. Doktorant przedstawil ogélne
aspekty transportu fadunkéw niebezpiecznych w Polsce i Unii Europejskiej, problematyke
wyznaczania tras przejazdu i sledzenia fadunkow, oméwil uwarunkowania prawne zwigzanie
z przewozem ladunkéw niebezpiecznych i technologiami do ich $ledzenia, w tym przedstawit
klasyfikacje tadunkdw niebezpiecznych. Doktorant wykazat sie duzg dociekliwoscig odnosnie
wykonanego przegladu literatury.

W rozdziale 3 Autor przedstawit problemy badawcze, cele i zakres pracy oraz postawil teze.
Kolejne cztery rozdziaty (Rozdziat 4 - Rozdzial 7) stanowig zasadniczg czg$é rozprawy, gdzie
zostaly przedstawione analizy wlasne Doktoranta.

Mgr inz. Tomasz Wasniewski w rozdziale 4 przedstawil wiasng propozycje wykorzystania
technologii RFID do przewozu i $ledzenia tadunkéw niebezpiecznych oraz autorski pomyst
stworzenia Centralnego Systemu Informacji o Przewozie Ladunkéw Niebezpiecznych.

W rozdziale pigtym rozprawy Doktorant przedstawil zagadnienie matematycznego
modelowania przewozu ladunkéw niebezpiecznych, z wykorzystaniem teorii graféw, ze
wspomaganiem technologii RFID. Rozdzial szosty Autor po$wiecit algorytmom rozwiazania
problemu badawczego. W rozdziale tym Doktorant przedstawit autorskg metode optymalizacji
przewozu tadunk6w niebezpiecznych z wykorzystaniem technologii RFID. W rozdziale
siodmym natomiast przedstawil sposéb implementacji i komputerowej weryfikacji metody
optymalizacyjnej — przewozu ladunkéw  niebezpiecznych  transportem  drogowym
z wykorzystaniem technologii RFID, w programie FlexSim.

W podsumowaniu Doktorant zawarl najwazniejsze wyniki pracy, wnioski oraz okreslit kierunki
dalszych prac w obszarze badawczym, dokonal rowniez oceny rozwigzania sformutowanego
problemu badawczego i potwierdzenia tezy rozprawy

Na koncu pracy przedstawione zostaly: spis tabel, spis rysunkéw, wykaz literatury oraz

podstawowe skréty i pojgcia.
Tres¢ rozprawy jest zgodna z jej tematem. Tytuly rozdziatéw i podrozdziatéw dajg syntetyczny

poglad na zawarte w nich tre$ci. Kolejne rozdzialy tworzg uktad wilasciwy dla rozprawy

doktorskiej.

3
S




3. Ocena merytoryczna rozprawy

W oparciu o krytyczny przeglad literatury Doktorant sformulowal nastgpujacy gléwny cel
pracy jako: opracowanie modelu matematycznego wyznaczania planu bezpiecznego przewozu
tadunkéw niebezpiecznych i jego zaimplementowanie do programu symulacyjnego w celu
potwierdzenia mozliwosci wspomagania procesu przewozu ladunkéw niebezpiecznych
transportem drogowym technologiq RFID, a tym samym Sledzenia pojazdéw i wiasciwego
planowania tras przejazdu.

Cel pracy sformutowano prawidtowo.

Doktorant sformutowal rowniez nastepujace cele szczegélowe rozprawy:

e systematyzacja wiedzy w zakresie transportu ladunkéw niebezpiecznych w Polsce,

e systematyzacja wiedzy w zakresie technologii Sledzenia ladunkdw niebezpiecznych, w tym
technologii RFID,

e zaproponowanie wlasnej procedury wykorzystania technologii RFID do Sledzenia
ladunkow niebezpiecznych i planowania tras przejazdu,

e opracowanie  matematycznego  modelu  przewozu  ladunkéw  niebezpiecznych
z wykorzystaniem teorii grafow,

e opracowanie wlasnego algorytmu rozwigzania problemu badawczego z wykorzystaniem
fechnologii RFID,

e implementacja i weryfikacja komputerowa metody optymalizacyjnej przewozu ladunkow

niebezpiecznych transportem drogowym.

Doktorant zdefiniowat problem badawczy w postaci pytania: w jaki sposéb wykorzystaé
modelowanie matematyczne przewozu ladunkéw niebezpiecznych oraz technologie RFID
do §ledzenia tego typu tadunkow, a tym samym wiasciwego planowania tras przejazdu?

W rozdziale 3 Doktorant sformulowal nastepujacg tez¢: Metoda Sledzenia przewozu
tadunkéw niebezpiecznych z uwzglednieniem programowania matematycznego i technologii
RFID umozliwia wyznaczanie fIras charakteryzujgcych si¢ wigkszym bezpieczenstwem

publicznym oraz racjonalnym czasem jazdy.
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7 naukowego punktu widzenia w mojej opinii teza zostala prawidtowo postawiona 1 jest

adekwatna do tematu pracy.

Doktorant przedstawit obszerny zakres pracy jaki zrealizowal, aby osiggna¢ postawiony cel.
Zakres prac badawczych wykonanych przez Doktoranta obejmowat: opracowanie modelu
matematycznego z wykorzystaniem teorii grafow, ktory zaimplementowano i wykorzystano w
informatycznym programie symulacyjnym w celu potwierdzenia mozliwosci planowania tras
przejazdu dla pojazdéw z fadunkiem niebezpiecznym. Realizacja zakresu pracy umozliwita
osiagniccie przyjetych celéw oraz dostarczyla oryginalng wiedze w analizowanym obszarze

badawczym.

Biorgc pod uwage nastepujgce elementy pracy: dobér tematu, cel pracy jak réwniez
zastosowane metody i uzyskane wyniki, nalezy stwierdzi¢, ze rozpatrywany problem naukowy

zostal rozwigzany poprawnie.
W mojej opinii uzyskane wyniki maja znaczenie zaréwno naukowe, jak rowniez sg one cennym
materiatem z punktu widzenia utylitarnego, szczegélnie w pracach zwigzanych z rozwojem

systeméw wspomagajacych monitorowanie przewozu tadunkéw niebezpiecznych transportem

drogowym.

4, Uwagi krytyczne

Uwagi dyskusyine 1 watpliwosci

Podczas lektury ocenianej rozprawy doktorskiej nasunety mi si¢ nastgpujace uwagi:

1. (str. 131) Doktorant do danych ktore byty niezbedne do rozpoczegcia prac zaliczyl: elementy
liniowe i punktowe infrastruktury transportu drogowego, rodzaje fadunkéw jakie beda
transportowane, charakterystyke potencjatu systemu przewozowego, dtugo$¢ polgczenia
pomiedzy wezlami, czasy zatadunkow i roztadunkéw, czasy przejazdu $rodka transportu,
koszt jednostkowy uzycia $rodka transportu. Prosze Doktoranta o wyjasnienie w jaki
sposéb zostaly uwzglednione te dane, gdyz w pracy nie zostalo o jednoznacznie
przedstawione.

2. W pracy jest mowa o kryterium interpretacji kosztu (str 131). Jako kryterium Doktorant
podal migdzy innymi minimalizacj¢ kosztu (str. 84). Prosz¢ Dokloranta o wyjasnienie
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w jaki sposéb zostalo uwzglednione to kryterium, gdyz w pracy nie zostato to jednoznacznie
przedstawione.

3. W pracy wykorzystano program FlexSim, ktéry postuzyt do implementacji i komputerowe;
weryfikacji metody optymalizacyjnej przewozu fadunkéw niebezpiecznych transportem
drogowym. Pokazano kroki zastosowania tej aplikacji, natomiast niewiele jest informacji
na temat samego programu i jego zastosowan. Prosz¢ Doktoranta o przedsiawienie innych
niz w pracy, potencjalnych zastosowar programu FlexSim w obszarze transportu

4. W pracy Doktorant przedstawil interesujgca propozycje rozwigzania systemu do
monitorowania przewozu tadunkéw niebezpiecznych transportem drogowym. Proszg
Doktoranta o wyrazenie opinii, ktore instytucje moglyby byé dysponentem

i administratorem takiego systemu?

Odpowiedzi na powyzsze pytania oczekuje podczas publicznej obrony.

Uwagi szczegdlowe 1 redakcyine

Praca zostala zredagowana bardzo starannie. Napisana jest zwigzlym jezykiem. Uzyte

w rozprawie pojecia sg poprawne i zgodne z aktualnie obowigzujacym stownictwem

w dziedzinie nauk technicznych. Podczas czytania nasungto mi sig stosunkowo niewiele uwag.

Przedstawiam ponizej niektore z nich:

e Odno$nie rozdzialow 4 1 5, gdzie przedstawiono analizy wiasne, moim zdaniem czg$¢ pracy
odnoszgca sie do analizy literatury powinna by¢ w przegladzie literatury, a w czgsci
praktycznej nalezato przedstawié¢ tylko modele, ktére zostaly zaimplementowane;

e Doktorant w ocenianej rozprawie podal cele szczegdétowe pracy. W mojej opinii
w wigkszosci jest to obszar badaczy czy tez okreslony obszerny zakres pracy, ktéry
umozliwit osiggniecie gtownego celu pracy;

o Brak tytutu w jezyku angielskim;

e str.45 dwukrotnie stowo rysunek (Rys. 21);

e str. 54 powinno by¢ "nalezaloby" zamiast "nalezatby";
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Przedstawione uwagi uznaje za drobne lub maja charakter porzadkowy. Nieliczne usterki
stylistyczne i btedy literowe zaznaczylam w dostarczonym egzemplarzu pracy i z tego powodu

nie bede ich zamieszcza¢ w tym miejscu.

Przytoczone powyzej uwagi mowig jedynie o niedociggnigciach i w niczym nie pomniejszaja
warto$ci naukowej wynikdw osiggnietych przez Doktoranta, natomiast mogg by¢ pomocne w
trakcie dalszej pracy naukowej oraz uwzglednione przy przygotowaniu kolejnych publikacji
naukowych. Pomimo przedstawionych powyzej uwag, strukturg merytoryczng i uklad

recenzowanej pracy uznaj¢ za prawidtowe.
5. Podsumowanie i wnioski koncowe

Podjecie tematu badawczego rozprawy doktorskiej uwazam za celowe i prawidtowo
uzasadnione. Doktorant wykazal dobrg wiedz¢ oraz odpowiednie przygotowanie do
rozwigzywania postawionych probleméw naukowo-badawczych, co w pelni wykazal

w przedmiotowej rozprawie.

Tresé rozprawy dowodzi, ze Doktorant dobrze odnajduje si¢ w przedmiotowej problematyce.
Stwierdzam brak istotnych uchybiei w tym zakresie i oceniam znajomo$¢ przedmiotu

zagadnienia przez Doktoranta, w tym jego przygotowanie pozytywnie.

Do najwazniejszych osiaggnie¢ Doktoranta o charakterze poznawczym i metodycznym

zaliczam:

e wykonanie krytycznej analizy literatury zaréwno krajowej jak i zagranicznej, w wyniku
ktorej usystematyzowano wiedz¢ w zakresie modelowania transportu tadunkow
niebezpiecznych w Polsce,

e opracowanie autorskiego matematycznego modelu przewozu {adunkéw niebezpiecznych
i planowania tras przejazdu, z wykorzystaniem teorii graféw oraz z zastosowaniem
technologii RFID

e opracowanie wiasnych algorytmow rozwigzania problemu badawczego z wykorzystaniem
technologii RFID,

o weryfikacj¢ komputerows metody optymalizacyjnej przewozu tadunkéw niebezpiecznych

transportem drogowym.
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Podsumowujgc stwierdzam, iz postawiony w pracy cel zostal osiggniety, a uzyskane wyniki
stanowig cenny material uzupelniajgcy dotychczasowg wiedze na temat przewozu ladunkow

niebezpiecznych transportem drogowym.

Stwierdzam, iz przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgra inz. Tomasza
Wasniewskiego pt. ,,Modelowanie procesu przewozu ladunkéw niebezpiecznych transportem
drogowym ze wspomaganiem technologii RFID" spelnia wymagania okreslone w Ustawie
2 dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 z pozn. zm.) w brzmieniu po wejsciu w zycie ustawy
2 dnia 23 czerwea 2016 roku 0 zmianie ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym oraz niektérych

innych ustaw.

W zwigzku z powyzszym stawiam wniosek o przyjecie opracowania przedstawionego do
recenzji — jako rozprawy doktorskiej mgra inz. Tomasza Wasniewskiego na stopien
doktora nauk technicznych w dyscyplinie TRANSPORT i dopuszczenie do publicznej

obrony.

Dorota Burchart-Korol



